UIT DE PRAKTIJK

In de loop van de voorbije jaren,
voornamelijk om de geluidshinder
tengevolge van luchthavenactiviteiten
te beperken, hebben verschillende
schrijnwerkerijen opengaande ramen
met een goede akoestische isolatie
ontwikkeld. Deze evolutie heeft geleid
tot de commercialisatie van ramen
met een geluidsverzwakkingsindex
van meer dan 45 dB. De volgende
stap was de integratie van rolluikkas-
ten, zonder de isolatie van het volle-
dige venster negatief te beinvioeden.
Dit is niet langer toekomstmuziek.

1 INLEIDING

Als men bij de constructie of de renovatie van
een woning in een lawaaierige omgeving (in
de buurt van een luchthaven, een industrieter-
rein, een autosnelweg, ...) de ruimten doel-
treffend wil beschermen tegen buitengeluiden,
dient men vooral te letten op de zwakste gevel-
delen. Doorgaans hebben de muren een ge-
luidsverzwakkingsindex die veel hoger is dan
deze van de opengaande delen.

De eerste stap is daarom de akoestische behan-
deling van de deuren en vensters. Voor een
traditioneel raam bedraagt de luchtgeluidsver-
zwakkingsindex zo’n 30 tot 35 dB. Indien het
omgevingslawaai aanzienlijk is, zijn deze
waarden vaak ontoereikend om te voldoen aan
de aanbevelingen met betrekking tot het bin-
nencomfort. Tot voor kort was de toepassing
van dubbele vensters (twee opeenvolgende ra-
men in dezelfde opening) de enige oplossing.
Deze techniek is echter weinig esthetisch en
vooral onhandig in de praktijk bij het openen
van de vensters. Daarom staat men afkerig te-
genover de aanwending ervan in woningen.

Hoewel dubbele vensters nog steeds gebruikt
worden om te komen tot zeer hoge isolatiewaar-
den (>45 dB), bestaat er sinds kort een tussen-
oplossing. Dankzij de evolutie van de technie-
ken (gelaagd glas, hang- en sluitwerk, ...) was
het immers mogelijk opengaande vensters te
ontwikkelen met een erg goede isolatie (van om
en bij de 40 tot 45 dB of zelfs meer) (1), zonder
gebruik te hoeven maken van dubbele ramen
(zie afbeelding 1). Aangezien het minst per-
formante element bij de akoestische isolatie de
prestaties van het geheel bepaalt, zou de inte-
gratie van een rolluikkast in dit raamtype alle
inspanningen die geleverd werden op het vlak
van het schrijnwerk kunnen tenietdoen. Niette-
genstaande het rolluik een doeltreffende be-
scherming biedt tegen vandalisme en lichtinval,
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vormt dit — en dan vooral de kast waarin het
opgerold wordt — immers vaak een zwak punt
in de akoestische isolatie van de gevel.

Deze rolluikkasten, die meestal geintegreerd

worden in het metselwerk boven het raam, zijn

erg blootgesteld aan buitengeluiden en verto-

nen vanuit een akoestisch oogpunt verschil-

lende negatieve aspecten :

* de opening waarlangs het rolluik in de kast
terechtkomt

* het gebruik van lichte materialen

* de opening voor de rolluikriem

* de aansluiting met de constructie die vaak
weinig luchtdicht is.

Bij traditionele ramen is de invloed van de rol-
luikkast redelijk beperkt. Als men deze echter
zonder meer inwerkt in een akoestisch raam
(40 dB tot 45 dB), zal deze de waarde van het
volledige venster sterk doen dalen (zie atbeel-
ding 2). Het is dus absoluut noodzakelijk dat
men de hierna beschreven behandelingen in
aanmerking neemt.

2 HOUTEN RAMEN

Bij houten ramen bestaan de rolluikkasten
doorgaans uit houten platen. Indien deze pla-
ten licht zijn, zal men deze moeten verzwaren

Afb. 1 Er bestaan nu opengaande
ramen met een geluidsverzwakkings-
index van om en bij de 45 dB.

Afb. 2 Om een goede isolatie te
bereiken, is het noodzakelijk om ook
de rolluikkast zelf te behandelen.

(gipskartonplaten, bitumengebonden folies,
dikker hout met een hogere dichtheid, ...) of
vervangen. Indien de platen redelijk dik en
zwaar zijn (bv. MDF-plaat van 22 mm), zal de
geluidsverzwakkingsindex van de rolluikkast
volstaan, op voorwaarde dat ook de andere
zwakke plekken van de kast behandeld wor-
den. Zo is het noodzakelijk de binnenkant te
bekleden met minerale wol om het resonan-
tie-effect te beperken. Men moet bovendien
ook de manuele rolluikriem vervangen door
een gemotoriseerd systeem om het risico op
geluidslekken te minimaliseren.

Een studie, uitgevoerd in het kader van de
akoestische renovatie van de woningen in de
buurt van de luchthaven van Bierset, heeft aan-
getoond dat het inwerken van minerale wol in
een op een isolerend raam gemonteerde rolluik-
kast uit MDF van 22 c¢m dik, zou kunnen lei-
den tot een verbetering van de gewogen ge-
luidsverzwakkingsindex R, van de gevel van
5 dB. De verhoging van de isolatie van de
MDPF-plaat (bv. door toevoeging van een com-
plex bestaande uit een elastomeer en minerale
wol) zou daarentegen slechts leiden tot een
verbetering van de geluidsverzwakkingsindex

(") De ontwikkeling van zulke goed presterende
opengaande ramen zal in detail aan bod ko-
men in een artikel over ventilatiesystemen
die aangepast zijn aan deze prestaties.
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van de gevel met 1 dB. Rekening houdend met
de beperkte oppervlakte die blootstaat aan ge-
luid, kan men er vanuitgaan dat de behande-
ling van de rolluikkast met minerale wol (of een
ander opencellig absorptiemateriaal), in com-
binatie met zware en dikke houten platen, zal
leiden tot de maximale waarde die men van het
venster (raam, beglazing en rolluikkast) kan
verwachten. We willen erop wijzen dat het
neerlaten of optrekken van het rolluik bij een
isolatie van deze grootteorde (45 dB) geen en-
kele invloed heeft op de isolatie van het geheel.

3 RAMEN UIT ALUMINIUM EN PVC

Bij akoestische ramen uit aluminium en vooral
bij ramen uit PVC bestaat de rolluikkast vaak
uit een materiaal dat te licht is om te komen
tot een isolatie die vergelijkbaar is met deze
van het raam. Naast de problemen die voor-
komen bij houten kasten is het dan ook nood-
zakelijk om eveneens de rolluikkast zelf te be-
handelen. Gewoonlijk gebeurt de ontdubbeling
van de kast langs buiten (bijkomende rolluik-
kast uit hout, gipskartonplaat, ...), rekening
houdend met de technieken die reeds bespro-
ken werden voor houten kasten (verhoging van
de massa).

In het kader van de Technologische Adviseer-
dienst ‘Akoestiek’ heeft het WTCB meege-
werkt aan de ontwikkeling van een ‘akoesti-
sche’ rolluikkast, volledig opgebouwd uit
PVC, waarbij het niet nodig is de buitenkant
te ontdubbelen. De doelstelling was eenvou-
dig : het creéren van een dubbel opengaand
raam met een gewogen geluidsverzwakkings-
index R, van 46 (-2;-4) dB. Dit doel werd be-
reikt in 2004. De fabrikant wilde ditzelfde
raam met een ingewerkte rolluikkast aanbie-
den, met een vergelijkbare akoestische isola-
tie en zonder behandeling van de rolluikkast
aan de buitenkant (atbeelding 3). Bij de wo-
ningen in de buurt van luchthavens hebben de
eisen voornamelijk betrekking op de parame-
ter R, + C.. Voor het dubbele raam op zich,
bedraagt deze waarde dus 46 - 4 =42 dB. Dit
stemt overeen met de eis waaraan de ramen

van slaapkamers moeten voldoen. Voor de
ruimten waar men overdag verblijft, bedraagt
deze eis voor dezelfde parameter R,, + C,;
38 dB.

Het raam werd in het laboratorium ‘Akoestiek
gemonteerd in een standaardproefopening. De
opening heeft de volgende afmetingen : L =
1,25 men H = 1,5 m. Om de gevelmuur uit
baksteen na te bootsen die men aan de buiten-
zijde voor de rolluikkast aantreft, werd een ele-
ment uit metselwerk op een tiental millimeter
van het raam gemonteerd. De akoestische rol-
luikkast werd uitgevoerd aan de hand van een
standaardkast uit PVC. De hiervoor vermelde
zwakke punten (massa van de plaat, resonan-
tie in de kast en geluidslekken) werden stuk
voor stuk behandeld. Aangezien de kast uit
eenvoudige PVC-platen bestond, diende men
in de eerste plaats de platen te verzwaren door
op de binnenkant folies uit zwaar materiaal te
verlijmen. Vervolgens moest men de re-
sonantie in de kast verminderen, rekening hou-
dend met de beperkte ruimte voor de integra-
tie van een absorptiemiddel. Daarom viel de
keuze een opencellig schuim, waaraan men een
geometrisch stabiele vorm kon geven om het
afrollen van het rolluik niet te verhinderen.

Het risico op geluidslekken ter hoogte van de
rolluikriem werd opgelost door het gebruik
van een gemotoriseerd systeem. Met deze be-
handelingen was het mogelijk om voor het vol-
ledige venster een geluidsverzwakkingsindex
van 44 (-2;-6) dB te bereiken, wat neerkomt
op een Ry, + C,; van 38 dB. Dit is voldoende
voor de ruimten waar men overdag verblijft,
maar nog niet voor de slaapkamers. De proef
werd uitgevoerd terwijl het rolluik zich opge-
rold in de kast bevond. Er werd tevens een ver-
gelijkende proef uitgevoerd met een neerge-
laten rolluik, die leidde tot precies dezelfde
resultaten. Dit duidt erop dat het neergelaten
rolluik geen enkele invloed heeft op de lucht-
geluidsisolatie van akoestische ramen.

Aangezien men wenste te komen tot 42 dB,
moest de rolluikkast nog extra behandeld wor-
den om de resterende 4 dB te behalen. Deze

Afb. 3 Vergelijking van het spectrum van de geluidsverzwakkings-
index van het raam met en zonder ‘akoestische’ rolluikkast.
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waarde werd bereikt door de geluidstoetreding
op de plaats waar het rolluik in en uit de kast
rolt, te beperken door de combinatie van twee
ronde voegen die langs weerszijden van het
rolluik samengedrukt worden en aldus de
dichtheid aan de ingang van de rolluikkast
waarborgen. Dankzij deze behandeling be-
reikte het volledige venster uiteindelijk een ge-
luidsverzwakkingsindex Ry, van 45 (-1;-3) dB,
wat neerkomt op een Ry, + C;, van 42 dB. De
fabrikant kan voortaan dus ramen met rolluik-
kasten commercialiseren die zonder bijkomen-
de ontdubbeling direct bruikbaar zijn bij de
renovatiewerken in de buurt van luchthavens.

Wanneer men dergelijke materialen meteen ho-
ge isolatie gebruikt, spreekt het voor zich dat
het minste gebrek aan een element de globale
isolatie sterk zal verzwakken. Bij toepassing
van dit type vensters dient men er dus op toe te
zien dat de uitvoering zeer zorgvuldig gebeurt.
De aansluiting met de constructie moet perfect
geluidsdicht zijn : gebruik van opencellige ab-
sorptiemiddelen voor de isolatie aan de omtrek
en van een elastische kit voor de overige
afdichtingen. Zonder deze maatregelen worden
alle voordelen van een venster met goede
akoestische prestaties tenietgedaan. Il

DANKWOORD

De resultaten van dit onderzoeks-
project werden gepubliceerd met de
vriendelijke toestemming van de firma
Olivier Doors & Windows.
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